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(57) Abstract: The invention relates to a cathode ray tube provided with a colour selection frame/mask assembly suspended inside 
the surface prior to said tube by suspension means consisting of a first end portion provided with an orifice engaging around a slug 
which is fixed to the front face of the tube and a second end portion directly or indirectly welded to the frame, said welding being 
carried out on the surface of the second end portion in at least two distinct areas which are disposed in such a way that they form 
together with the orifice of the first end portion an acute angleO which is greater than 10°. The inventive structure makes the tube 
less sensitive to mechanical vibrations. 
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(57) Abrege : Tube a rayons cathodiques comportant un ensemble cadre/masque de selection des couleurs suspendu a l'interieur de 
la face avant dudit tube par des moyens de suspension compose d' un premier membre metallique comprenant une partie centrale 
elastique, une premiere portion d'extremite comportant un orifice destine a s'engager autour d'un pion solidaire de la face avant du 
tube, et une deuxieme portion d'extremite attache par soudure directement ou indirectement au cadre la soudure etant efTectuee sur 
la surface de la deuxieme portion d'extremite en au moins deux zones distinctes disposees de maniere a former avec 1 'orifice de la 
premiere portion d'extremite un angle G aigu superieur a 10° Cette structure de support permet de rendre le tube moins sensible aux 
vibrations mecaniques. 
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MOYENS DE SUPPORT DE L'ENSEMBLE CADRE/MASQUE POUR TUBES A 

RAYONS CATHODIQUES 

La presente invention concerne un tube a rayons cathodiques en 
5 couleurs ayant un ecran sensiblement plan, et plus precisement au dispositif de 
maintien d'un ensemble cadre/masque de selection des couleurs equipant un 
tel tube. 

L'invention trouve son application dans tout type de tube 
comportant un masque de selection de couleurs, et est aussi bien adaptee aux 

10 tubes dont le masque est realise par emboutissage et est maintenu en place a 
Pinterieur du tube par un cadre rigide sur lequel il est solidarise, qu'aux tubes 
dont le masque est tendu dans au moins une direction et maintenu en tension 
par fixation sur au moins une paire de cotes opposes du cadre. 

Un tube a rayons cathodiques en couleurs conventionnel est 

15 compose d'une enveloppe en verre sous vide. Le tube comporte a Pinterieur de 
Penveloppe, un masque de selection des couleurs situe a une distance precise 
de la face avant en verre du tube, face avant sur laquelle sont deposes des 
reseaux de luminophores rouges, verts et bleus pour former un 6cran. Un 
canon a electrons dispose a Pinterieur du tube, dans sa partie arriere, g6nere 

20 trois faisceaux electroniques en direction de la face avant. Un dispositif de 
deflexion electromagnetique, generalement dispose a Pexterieur du tube et 
proche du canon a electrons a pour fonction de devier les faisceaux 
electroniques afin de leurfaire balayer la surface du panneau sur laquelle sont 
disposes les reseaux de luminophores. Sous I'influence de trois faisceaux 

25 electroniques correspondants chacun a une couleur primaire determinee, les 
reseaux de luminophores permettent la reproduction d'images en couleurs sur 
Pecran, le masque permettant a chaque faisceau determine de n'illuminer que 
le luminophore de la couleur correspondante. 

Le masque de selection des couleurs doit etre dispose et 

30 maintenu pendant le fonctionnement du tube dans une position precise a 
Pinterieur du tube. Les fonctions de maintien du masque sont r6alisees grace a 
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un cadre metallique rectangulaire generalementtres rigide sur lequel le masque 
est conventionnellement soude. 

Pour la majorite des tubes a rayons cathodiques en couleurs, 
I'ensemble cadre/masque est suspendu dans la face avant du tube grace a des 

5 moyens de support elastiques solidarises au cadre et cooperant avec les pions 
inseres dans la paroi en verre du tube. 

Les moyens de support doivent presenter une elasticity suffisante 
pour permettre de disassembler plusieurs fois I'ensemble cadre/masque de la 
face avant durant les differentes phases du precede de fabrication du reseau de 

10 luminophores. 

Les moyens de support sont generalement disposes soit au milieu 
des cotes du cadre, comme illustre par le brevet US4528475 soit au niveau des 
coins dudit cadre comme illustr6 par exemple par le brevet EP207724 ; Dans 
tous les cas, compte tenu du nombre important d'operations d'insertion et de 

15 desinsertion de I'ensemble cadre/masque par rapport a la face avant, il peut 
resulter que la position finale dudit ensemble, et done du masque par rapport a 
i'ecran de luminophore, soit legerement decalee par rapport au dit ecran. Ce 
d6calage provoque une decoloration des images par le fait que le masque n'est 
pas a la bonne distance de i'ecran. 

20 Par ailleurs, dans le cas de tube dont I'aspect de I'ecran est plan, 

les rayons de courbure definissant la surface du masque sont de grandes 
valeurs. Le masque devient alors tres sensible aux vibrations exterieures ; sous 
I'influence de choc ou de vibrations micaniques exterieures, par exemple des 
vibrations acoustiques dues aux haut-parleurs du televiseur dans lequel le tube 

25 est insere ; le masque peut alors entrer en vibration suivant sa frequence 
propre de resonance. Les vibrations du masque ont pour consequence de 
modifier la zone d'atterrissage des faisceaux d'electrons sur I'ecran du tube, les 
points d'impact de chaque faisceau etant alors decales par rapport au reseau 
de luminophores associe, creant ainsi une decoloration de I'image reproduite 

30 sur Tecran. 

L'invention propose une structure de support de Tensemble 
cadre/masque offrant une bonne elasticity et qui est peu sensible au choc et 
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vibrations afin de garantir au mieux la distance exigee entre le masque et 
I'ecran de luminophores. 

Pour cela ie tube a rayons cathodiques en couleurs selon 
Tinvention comporte : 
5 - une face avant sensiblement rectangulaire sur la surface interne 

de laquelle est depose un ecran luminescent, 

- un masque de selection des couleurs dispose face a i'ecran 
luminescent Iedit masque etant solidarise a un cadre sensiblement 
rectangulaire, comportant une paire de cotes longs et une paire de cotes courts, 

10 - des moyens de support elastiques de I'ensemble cadre/masque 

a I'interieur du tube, au moins un de ces moyens de support comprenant un 
premier membre metallique comprenant une partie centrale elastique, une 
premiere portion d'extr^mite comportant un orifice destine £ s'engager autour 
d'un pion solidaire de la face avant du tube, et une deuxieme portion 

15 d'extremite attache par soudure directement ou indirectement au cadre 

caracterise en ce que la soudure s'effectue sur la surface de la 
deuxieme portion d'extremite en au moins deux zones distinctes disposees de 
maniere a former avec I'orifice de la premiere portion d'extremite un angle 0 
aigu superieura 10° 

20 Les principes de Tinvention ainsi que ses avantages seront mieux 

compris a Taide de la description ci-apres et des dessins parmi lesquels : 

- la figure 1 illustre une section d'un tube a rayons cathodique a 
masque de selection des couleurs selon I'axe longitudinal 

- ia figure 2 montre des moyens de support d'un ensemble 
25 cadre/masque suivant l'6tat de la technique 

- la figure 3 illustre un premier mode de realisation conforme a la 
presente invention 

- la figure 4 illustre une deuxieme mode de realisation de la 
presente invention 

30 - les figures 5a et 5b iliustrent un mode de realisation alternatif de 

la presente invention, respectivement par une vue de face et en coupe. 



La figure 1 montre un tube a rayons cathodiques 1 composee 
d'une enveloppe sous vide 2 comprenant une face avant 3 sensiblement 
rectangulaire et une partie arriere en forme d'entonnoir 4 se terminant par un 
col cylindrique 5. La face avant est definie a partir d'un axe horizontal X, 
parallele a sa plus grande dimension, et d'un axe vertical Y, parallele a sa plus 
petite dimension ; les axes X et Y se croisent au centre de la face avant et sont 
perpendiculaires a Faxe principal longitudinal Z qui passe par le centre du col 
cylindrique 5 et par le centre de la face avant 3. 

Sur la partie interne de la face avant 3 est depose un ecran 6 de 
materiaux luminescents, ces derniers etant excites par le balayage des 
faisceaux electroniques 7 issus d'un canon a electrons 8 dispose dans le col du 
tube. 

Le balayage des faisceaux Electron ique est r6alis<§ par un 
dispositif de deflection magnetique 12 dispose sur le col du tube. 

A i'interieur de I'enveloppe en verre est dispose un masque de 
selection des couleurs 9 comportant une surface perforee 10, sensiblement 
parallele a la surface de I'ecran 6, et une jupe 11, pliee dans une direction 
sensiblement parallele a I'axe longitudinal Z. 

Un cadre 20, de section en forme de L, est monte a I'interieur de 
I'enveloppe en verre de maniere a positionner le masque a une distance 
precise de I'ecran luminescent. Le cadre comporte un flasque 21 qui s'etend 
pratiquement dans une direction parallele a I'axe Z. La jupe 1 1 du masque est 
dispos<§e a I'interieur du cadre et soudee par points au flasque 21. 

L'ensemble cadre/masque est maintenu en place dans 
I'enveloppe en verre grace a des pions 13 inclus dans I'enveloppe en verre 
cooperant avec des moyens de support sous forme de ressorts solidarises au 
cadre. 

La figure 2 illustre une structure de moyen de support 100 selon 
Tetat de la technique. 

Ce support est realise par exemple a partir d'une plaque 
metallique allongee, comprenant une partie centrale elastique 101 dont une 
premiere extremite 102 est munie d'une ouverture 106 destinee a venir 
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s'engager autour du pion 13 de l'enveloppe en verre ; la plaque metallique 100 
comporte une deuxieme extremite 103 pliee de maniere a ce que sa surface 
puisse etre soudee par exemple en deux points 104 et 105 sur le flasque du 
cadre. Comme illustre dans ie brevet US4528475 le support selon cette 

5 structure est avantageusement sofidarise au milieu des cotes du cadre, les 
points de soudure 104 et 105 etant sensiblement aiignes avec I'ouverture 106. 

La plaque metallique 101 peut etre constitute par un seul type 
d'aliiage, par exemple de l'inox, ou par un bimetal destine a compenser de 
maniere connue les mouvements transitoires de I'ensemble cadre/masque dus 

10 au comportement thermique dudit ensemble Ions de la mise en fonctionnement 
du tube. 

Cependant ce type de structure de support peut ne pas offrir une 
rigidity mtcanique suffisante en particulier pour les tubes dont la face avant et 
la surface du masque sont sensiblement plans. 
15 La structure de support selon I'invention permet d'augmenter sa 

rigidite et de rend re le tube moins sensible aux vibrations de son 
environnement. 

La figure 3 illustre un premier mode de realisation de I'invention. 
Le support 200 est realise a partir d'une plaque metallique 

20 d'epaisseur sensiblement constante, faite dans un seul alliage ou d'un bimetal, 
li comporte une partie centrale 201 formant ressort, une premiere portion 
d'extremite 202 pliee par rapport a la partie centrale et percee d'une ouverture 
106 destinee a s'engager autour d'un pion inclus dans la face avant du tube et 
une deuxieme portion d'extremite 203 pliee de maniere a pouvoir venir 

25 s'appuyer contre la surface du cadre. 

La partie centrale 201 du support 200 s'elargit de la premiere 
portion d'extremite 202 vers la deuxieme portion d'extremite 203. De cette 
fagon la deuxieme portion d'extremite 203 presente une largeur selon la 
direction de Paxe longitudinal Z plus importante que la premiere portion 

30 d'extremite 202. La deuxieme portion d'extremite 203 est soudee en au moins 
deux points 204, 205 au flasque du cadre ; ces deux points de soudure sont 
disposes suivant une direction sensiblement parallele a I'axe Z de maniere a 
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former avec le sommet represent© par I'ouverture 106 un angle aigu 0. 
L'experience montre que la valeur de cet angle @ doit etre preferentiellement 
choisie superieure a 10° pour offrir une augmentation de rigidite mecanique 
suffisante pour ameliorer le comportement du tube face a des vibrations 

5 exterieures. Compte tenu des contraintes d'espace et de Tencombrement des 
differentes pieces constituant le tube, le meilleur compromis au niveau rigidite 
mecanique des supports 200 par rapport a ces contraintes conduit a choisir © 
entre 10° et 50°. Cependant ces valeurs ne sont pas limitatives et la valeur de 
© peut etre avantageusement choisie superieure a 50° pour les tubes de tres 

io grandes dimensions. 

La figure 4 illustre un deuxieme mode de realisation de Tinvention. 
Le support 210 selon ce mode est realise a partir d'une plaque metallique 
d'epaisseur sensiblement constante, faite dans un seul alliage ou d'un bimetal. 
II comporte une premiere portion d'extr6mit6 202 perc6e d'une ouverture 106 

15 destinee a s'engager autour d'un pion inclus dans la face avant du tube, une 
partie centrale 211 constitute de deux bras 211a et 211b relies a la premiere 
portion d'extremite, les extremites pliees 213a et 213b des deux bras 
constituant la deuxieme portion d'extremite 213 dudit support 210. Les deux 
bras forment un angle preferentiellement choisi entre 10° et 50° pour les 

20 memes raisons de compromis que pour le premier mode de realisation et les 
soudures sur le fiasque du cadre sont effectuees sur lesdites extremites 213a et 
213b. 

Ce mode de realisation presente deux avantages : 

- il reduit la quantite de matiere utilisee pour mettre en oeuvre 

25 Tinvention 

- la structure de support a deux bras attenue plus sensiblement les 
vibrations de I'ensemble cadre/masque a la frequence de resonance de ce 
dernier, frequence se situant habituellement entre 60 Hz et 100hz. 

Les figure 5a et 5b illustrent un mode de realisation altematif pour 
30 lequel les moyens de support comportent un premier membre elastique tel que 
decrit dans les exemples de realisation precedents, ledit premier membre etant 
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soude non pas directement au cadre mais a un deuxieme membre 300 lui- 
meme soude au cadre . 

La figure 5a montre une vue partielle des moyens de support 
compose d'un premier membre elastique 200 comportant deux bras 211a et 

5 211b dont les extremites sont attachees a un deuxieme membre 300. Ce 
deuxieme membre est realise a I'aide d'une plaque metallique dont les 
extremites 302 et 303 sont pliees par rapport a sa partie centrale 301 afin que 
ces extremites puissent etre attachees respectivement aux extremites 213a et 
213b des bras du premier membre et a la surface du fiasque 21 du cadre. 

io La figure 5b montre les moyens de support en place suivant un 

plan de coupe A-A' parallele a I'axe longitudinal Z et perpendiculaire a Tun de 
bras du premier membre 200 . 

Le deuxidme membre permet d'attacher le premier membre 
elastique 200 au cadre en un point de Tespace ou ne se trouve physiquement le 

15 cadre lui-meme. 

Par ailleurs ce deuxieme membre peut contribuer aux 
mouvements de Tensemble cadre/masque durant les transitoires de chauffe a 
I'allumage du tube, mouvements dus & I'expansion du cadre. A cet instant la. 

Le controle de ces mouvements est effectue en choisissant par 

20 exemple I'epaisseur du materiau constituant ie deuxieme membre ; soit cette 
epaisseur est du meme ordre que le materiau du premier membre et 
I'expansion du cadre est alors absorbee par I'elasticite des deux membres, soit 
cette 6paisseur est plus importante rendant le deuxieme membre rigide par 
rapport au premier et I'expansion du cadre est alors absorbee uniquement par 

25 le premier membre. 

Les exemples ci-dessus ne sont pas limitatits. Un tube a rayons 
cathodiques peut comporter un seul support conforme a I'invention en 
association avec d'autres supports seion Tetat de la technique. Ainsi par 
exemple ce support conforme a Tinvention sera attache au milieu d'un des 

30 cotes du cadre en association avec quatre supports selon Petat de la technique 
eux-meme disposes aux quatre coins dudit cadre. 
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Alternativement deux supports conformes a I'invention peuvent 
etre attaches a deux cotes oppose du cadre. Avantageusement, afin de reduire 
le nombre de pieces a utiliser, i'ensemble des supports du cadre peut etre 
constitue de supports conformes a la presente invention. 
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REVINDICATIONS 

5 1/ Tube a rayons cathodiques en couleurs comportant : 

- une face avant sensiblement rectangulaire sur la surface interne 
de laquelle est depose un ecran luminescent, 

- un masque de selection des couleurs dispose face a Pecran 
luminescent, ledit masque etant solidarise a un cadre sensiblement 

10 rectangulaire, comportant une paire de cotes longs et une paire de cotes courts, 

- des moyens de support elastiques de I'ensemble cadre/masque 
a I'interieur du tube au moins un de ces moyens de support comprenant un 
premier membre metallique comprenant une partie centrale elastique, une 
premiere portion d'extremite comportant un orifice destine a s'engager autour 

15 d'un pion solidaire de la face avant du tube, et une deuxieme portion 
d'extremite attache par soudure directement ou indirectement au cadre 

caracterise en ce que la soudure s'effectue sur la surface de la 
deuxieme portion d'extremite en au moins deux zones distinctes disposees de 
maniere a former avec I'orifice de la premiere portion d'extremite un angle ® 

20 aigu superieur a 10° 

2/ Tube a rayons cathodiques selon la revendication precedente 
caracterise en ce que la partie centrale duit moyen de support comporte au 
moins deux bras distincts relies a la premiere portion d'extremite, et dont 
25 chaque extremite comporte une des zones de soudure. 

3/Tube a rayons cathodiques selon la revendication 1 caracterise 
en ce que ledit au moins un de ces moyens de support comporte en outre un 
deuxieme membre metallique sous forme d'une plaque dont Tune des 
30 extremites est soudee a la surface du cadre et I'autre extremite a la deuxieme 
portion d'extremite du premier membre metallique. 
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4/ Tube a rayons cathodiques selon la revendication 1 caracterise 
en ce que ledit au moins un de ces moyens de support est attache au cadre en 
un coin de celui-ci. 

5 5/ Tube a rayons cathodiques caracterise en ce que les moyens 

de support de Pensemble cadre/masque sont tous conformes a la revendication 
precedente. 

6/ Tube a rayons cathodiques caracterise en ce qu'N comprend au 
10 moins deux moyens de support conforme a la revendication 1 , solidarise a deux 
cotes opposes du cadre. 

71 Tube & rayons cathodiques selon la revendication 1 caract6ris6 
en ce que la face avant du tube est sensiblement plane. 

15 
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FIG.4 




